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THT1 Freistaat S Landesamt fiir

Klima und Klimasystem Thiringen & ‘et

« Klima ist der vieljahrige .
mittlere Zustand der Atmos- # BRI
phére ' e

* nach WMO mindestens
Perioden von 30 Jahren

" Niederschlag

+ reprasentiert durch statis- | N SEESInfilte [ gan VVerdunstl:ng- J‘E-J "e“"‘“s
tische GrofRen (Mitt@'Werte, 3 : | Oberflichenabfluss s o
Extremwerte, Andauerwerte, - :
Haufigkeiten)

» beeinflusst mafllgeblich den

Wasserkreislauf
(DWD, 2024)

Der Wasserkreislauf (verandert nach ESA, 2020).
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Folie 2

TLM1 Koénnt lhr den Text noch etwas vereinfachen - im Hinblick auf die Zielgruppe?
TMUEN Luhn, Marius; 29.10.2024

THT1 Klima ist der mittlere, 30-jahrige Zustand der Atmosphare
TLUBN Henning, Theresa; 30.10.2024



Freistaat FBE® Landesamt fiir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen &g i
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Freistaat FS§H Landesamtfir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen &g it

Jahresmitteltemperatur

Jahresmittel-
temperatur
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Klimaentwicklung in Thuringen

Freistaat P=EH

Thiringen &3

- ¥
o

Landesamt fur
Umwelt, Bergbau
und Naturschutz

Stadt Nordhausen

04.12.2024

Klimaparameter

Temperatur (°C)
Sommertage (t,,,,.225 °C)
HeilRe Tage (t,,230 °C)
Frosttage (t,,,,< 0 °C)
Eistage (t,,.,< 0 °C)
Niederschlag (mm/a)

8,1
21
2

100
27

661

Wasserwirtschaftliche Extremereignisse

1961-1990 1991-2020

9,2
38
7
86
16
669



Freistaat Landesamt fiir

Niederschlag Thiringen & i

Foto: Kai Pfannschmidt

Niedrigwasser an der Schwarza am 28. November 2018 (Foto: Kai Pfannschmidt)



Freistaat . Landesamt fiir

Niederschlag Thiringen & i

Starkregen in Jena (Foto: Kai Pfannschmidt)

Geuwitterzelle mit Starkregen in Sudthiringen (Foto: Frank Heyner)



Freistaat EBSg# Landesamt fir

Exemplarisch: DWD-Station Jena (155 m ii. NN) Thiringen &) i

Niederschlag (mm) — April bis September
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Klimaentwicklung in Thuringen

Landesamt fur
Umwelt, Bergbau
und Naturschutz

Freistaat al,

Thuringe

Veranderung des Niederschlagregimes

Niederschlag (mm) — April bis Juni

Niederschlag (mm) — Juli bis September

250 250
200 £ NG beaa s o =B B .
-~ N =B N . . =
100 100
50 50
0 0
D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D 11-20 D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D 11-20
1961-1990 -22 %  1991-2020 1961-1990 +29 % 1991-2020
196 mm \ 153 mm 157 mm ’ 203 mm
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Freistaat EBSg# Landesamt fir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen &g i

Starkregen

« grolRe Niederschlagsmengen je Zeiteinheit

« kann Uberall auftreten und zu sehr schnell stark ansteigenden Wasserstanden und/oder zu
Uberschwemmungen fiihren

 haufig verbunden mit Bodenerosion (Schlammlawinen)

(DWD, 2024)
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Freistaat FS§H Landesamtfir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen & i

Veranderung der Starkniederschlagsereignisse (>95-Perzentil)

Starkregenereignisse — Apr - Jun (> 95 perc) Starkregenereignisse — Jul - Sep (> 95 perc)

D61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D01-10 D 11-20 D61-70 D 71-80 D81-90 D 91-00 D 01-10 D11-20

1961-1990 -27 % 1991-2020 1961-1990 +94 % 1991-2020
2,6 Ereignisse 1,9 Ereignisse 1,6 Ereignisse 3,1 Ereignisse
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Klimaentwicklung in Thuringen

Freistaat Plsg# Landesamt fir

se e * Umwelt, Bergbau
Tthlﬂan *‘:“: und Naturschutz

Ll

Veranderung der Starkniederschlagsmenge

Starkniederschlagsmenge - Apr - Jun (> 95 perc) Starkniederschlagsmenge - Jul - Sep (> 95 perc)
100 100
90 90 —
20 %0 -
70 AR Ra—-—_—_—_—” AR et SRR
60 Sevenio o B0 N e
T e SR R T rIrrree 50 A et
oL BN @ B B o 5 Py
30 30 b ettt
20 H H H 20
10 10 H
0 0
D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D01-10 D 11-20 D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D11-20
1961-1990 -22 % 1991-2020 1961-1990 +111 % 1991-2020
57 mm \ 44 mm 38 mm ’ 80 mm
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Klimaentwicklung in Thuringen

Freistaat EBSg# Landesamt fir

se e * Umwelt, Bergbau
Thurlngen - ) und Naturschutz

Veranderung der potentiellen Verdunstung
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D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D 11-20

1961-1990 +99% 1991-2020

220 mm ’ 240 mm

Potentielle Verdunstung (mm) - Jul - Sep
250
w el
e
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20 — Rl
. B N NN
D 61-70 D 71-80 D 81-90 D 91-00 D 01-10 D 11-20
1961-1990 +8% 1991-2020
220 mm 237 mm

4
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Freistaat EBSg# Landesamt fir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen &g i

Veranderung der klimatischen Wasserbilanz

Klimatische Wasserbilanz

« Differenz zwischen Niederschlag und potentieller Verdunstung

« auch potenzielles Wasserdargebot
(DWD, 2024)
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Freistaat Pl Landesamt fir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen G

Veranderung der klimatischen Wasserbilanz

Klimatische Wasserbilanz (mm) - Apr - Jun Klimatische Wasserbilanz (mm) - Jul - Sep
20 0
D 91-00
0 -10
-20 20 S B S e
o BN BN OB T
-40 ue
-40
-60
-50
-80 o
-100 -70
1961-1990 - 66 mm 1991-2020 1961-1990 +30 mm 1991-2020

-5 mm \ -71 mm -47 mm ’ -17 mm
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Klimaentwicklung in Thuringen

Thiringen &%

Freistaat P=EH

e L

Landesamt fur
Umwelt, Bergbau
und Naturschutz

04.12.2024

Klimatische Wasserbilanz

Apr - Jun

1961-1990
1 mm

Wasserwirtschaftliche Extremereignisse

Apr - Jun
1991-2020

Klimatische Wasserbilanz

Klimatische
Wasserbilanz

(mm)

s
I >100 bis 125
B >75 bis 100
I >50 bis 75
B >25 vis 50
B >obis 25
~ >25his0
>-50 bis -25
>-75 bis -50
>-100 bis 75
<=-100
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Freistaat Pl Landesamt fir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen G

Klimatische Wasserbilanz
Jul - Sep

Klimatische Wasserbilanz
Jul - Sep

1961-1990 1991-2020

10 mm Klimatische

Wasserbilanz
(mm)

W2
B > 100 bis 125
B 75 bis 100
I >500bis 75
B >25 bis 50
B >obis 25
L >25bis0
>-50 bis -25
>-75 bis -50
>-100 bis -75
<=-100
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Freistaat PBSE# Landesamt fir

Klimaentwicklung in Thuringen Thiringen &g i

Es zeichnen sich Zwei Arten von Trockenheit ab:
Klimaentwicklung April bis Juni Juli bis September
Niederschlagsmenge l t

Starkregenereignisse und —menge l t

Potentielle Verdunstung t t

Klimatische Wasserbilanz l t

Trockenheit durch Rickgang Trockenheit durch Zunahme an Stark-

an Niederschlag und Zunahme regen, der oberflachennah abfliel3t und

der Verdunstung somit fur die Durchfeuchtung des
Bodens und die Grundwasserneubildung
wenig bis gar nicht wirksam wird
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Freistaat PBSE# Landesamt fir

== Umwelt, Bergbau

Klimaprojektionen Thiringen &g e

KIimaprojektionen Globale Regionale Wirkmodelle
Klimamodelle Klimamodelle

Globale
Zukunftsszenarien BereChnungen
im
Kompetenz-
zentrum Klima
am TLUBN

=
"\’: B ¥ g
s -
A <

" . o —:T«i‘;q '7 =
Pl Saa Voo

Verandert nach DWD,
2020.

Raumliche Aufldsung p 100kmx 100km P 12kmx12km p  100mx100m
— | e —i |
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Klimaprojektionen

Referenzperiode Aktuelle Klimaperiode Mitte des Jahrhunderts Ferne Zukunft
\III¢\IIII\\\Illll\\III\||II\\\\IIWII\III\\\III\\\II\\IIIII\\\\III\\III\\I¢II\\\\IIII\\II1\\III\\\\IIIIII\II\\IIII*\\II l
g g
= 5,5—: ~ 13,0
2o E 12,5
wn - »
o0 . RCP 8.5 r
4,5 3 B
5 ] :—12,0
3] = r
= 4,0: = 11,5
c ] C
<L 3,5 illo
20~ - 10,5
2,5 3 E 10,0
2,0 E 9.5
1,5 3 3
] RCP 2.6 :9’0
1,0 E 8,5
0,5 E—80
0,0 3 E—75
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Klimaperiode:

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Gemessene und projizierte Entwicklung der Jahresmitteltemperatur

Jahresmitteltemperatur (°C)

; o RCP 8.5
. . Gleit. 30-j. Mittel
Mitteldeutsches Kernensemble (MDK) 1.0, RCP - Szenarien 2.6 und 8.5 RCP 2.6
Gleit. 30-j. Mittel '
Flachenmittel Thiringen Gemessene Entwicklung

Gleit. 30-j. Mittel

Freistaat FS§H Landesamtfir

se e * Umwelt, Bergbau
Thurlngen q'}:: und Naturschutz

Beobachtete und
projizierte zukuinftige
Entwicklung der
Jahresmitteltemperatur
fur Thuringen
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Freistaat Pl Landesamt fiir

Klimaprojektionen Thiringen & ‘et

Stadt Nordhausen
AT
Temperatur (°C) 10,1 12,6
Sommertage (t,,,,225 °C) 21 38 47 81
HeilRe Tage (t,,,230 °C) 2 7 10 34
Frosttage (t,,,,< 0 °C) 100 86 73 38
Eistage (t,,,< 0 °C) 27 16 16 5
Niederschlag (mm/a) 661 669 664 665

04.12.2024 Wasserwirtschaftliche Extremereignisse 21



Klimaprojektionen

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz

Freistaat

Thuringen

‘ Landesamt fur

e
it Umwelt, Bergbau

*;"‘:" und Naturschutz

BEOBACHTET

1961-1990
149 mm

1991-2020
135 mm

2011-2020
70 mm

Jahrliche
Klimatische
Wasserbilanz
(mm/a)

I >o00
Bl -850 - 200
Il -s00-850
Il >750 - 800
B >700- 750
[ >650- 700
>600 - 650
[ >550 - 600
[ >500- 550
I >450 - 500
[0 >400- 450

>350 - 400
>300 - 350
>250 - 300
>200 - 250
>150 - 200
>100 - 150
>50 - 100
>0 - 50
>50 -0
>-100 - -50

[ >150--100

P >-250--150

I >-250 - -200

B >200--250

04.12.2024 Wasserwirtschaftliche Extremereignisse

B <300
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Klimaprojektionen Thringen g oo

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz

e L

BEQBS IR 2 PROJIZIERT : Jihriiche
o, - L Klimatische

Wasserbilanz
1961-1990 (mm/a)
149 mm

2031-2060
60 mm

I >o00

Bl -850 - 200
Il -s00-850
Il >750 - 800
B >700- 750
[ >650- 700
[ >600-650
[ >550 - 600
[ >500- 550
I >450 - 500
[0 >400- 450

>350 - 400
>300 - 350
>250 - 300
>200 - 250
>150 - 200
>100 - 150
>50 - 100
>0 - 50
>50-0
>-100 - -50

[ >150--100

P >-250--150

I >-250 - -200

B >200--250

B <300
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MDK RCP 8.5
Median

1991-2020

2071-21
135 mm 0 00

57 mm




Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

HeiRe Tage GUV 1

HeiRe Tage
(Tage/Jahr)
HeiRe Tage 1991 -2020

(Tage/Jahr)

-« beobachtet

Bl -5 40
Bl -:0-3
B -2
B - 2528
B - 2426
-2
-0
B - 8- 20
- 16-18
[ > 14-16
[ >12-14
[ >10-12
[ ]>8-10
[ se-s

I:|>4—6

T BE

B

-

0 2,5 5 10 15k
[ e Sss— )
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Klimaprojektionen Thiringen G i

HeiRe Tage GUV 1

HeiRe Tage
(Tage/Jahr)
MDK RCP 8.5
2071-2100

km
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Landesamt fur

Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Jahresmitteltemperatur GUV1

Jahresmittel-
temperatur
Jahresmittel- (°C)
:g(r:r;pefatur 1991-2020
. beobachtet
-2

[]>10-1
[ ]>9-10

v
o
o N o ©

—:_:Ikm
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T Landesamt fur

Klimaprojektionen Thringen g oo

e L

Jahresmitteltemperatur GUV1

Jahresmittel-
temperatur
MDK - RCP 8.5 Jahresmittel- (oc)
2071-2100 :Sg;"e'a‘“’ MDK RCP 8.5
Median o 2071-2100
-2

[]>10-1
[ w10

v
~
o N o ©

—:_:Ikm
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Landesamt fur

Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Jahresniederschlag GUV1

Jahres-
niederschlag
Jahresniederschlag (mm)
{mm) 1991-2020
I - 1 500 beobachtet

I > 1 400- 1.500
B > 1300 - 1.400
B > 1 200 - 1300
[ > 1.100 - 1.200
[ > 1.000-1.100
[ > 900- 1.000
[ > 800 - 900
[ ]>700-800
[ ]>600-700
[ <600

e e kM 2 8



Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Jahresniederschlag GUV1

Jahres-
niederschlag
(mm)
MDK RCP 8.5
2071-2100
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Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz GUV1

Jahrliche
Klimatische Klimatische

Wasserbilanz

(mm) Wasserbilanz

I > 9200 - 1100 (mm/a)
I > 850 - 900

- 1991-2020
I > 750 - 800 beobachtet
B > 700- 750
I > 650-700
[ >600- 650
[ > 550 - 600
I > 500 - 550
I > 450 - 500
[ > 400- 450
[ >350-400
> 300 - 350
> 250 - 300
> 200 - 250
> 150 - 200
> 100 - 150
>50-100
>0-50
>-50-0
>-100 - -50
[ >-150--100
I > -200--150
I > -250--200
B <-250

—— ee—km 30



Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz GUV1

Jahrliche
Klimatische
Wasserbilanz
(mm/a)
MDK RCP 8.5
2071-2100

31



Landesamt fur

Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

HeiRe Tage GUV 4

HeiRe Tage
(Tage/Jahr)
S 1991-2020
eife Tage
(TagelJahr) beobachtet

B 3540
B -:0-35
B -2
B - 2528
B -24-26
-2
-0
| ERERP)
- 1618
- 14-16
[ >12-14
[]>10-12

v
N
N AR O
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Klimaprojektionen Thiringen B e

e L

HeiRe Tage GUV 4

HeiRe Tage
(Tage/Jahr)
MDK RCP 8.5
2071-2100

0 25 5

km
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Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Jahresmitteltemperatur GUV4

Jahresmittel-
temperatur

Jahresmittel- (°C)
:gg;pefatur 1991-2020
. beobachtet
- >11-12

- >10-11

[ ]>9-10

e
-
s
s
-

o N o® ©
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Klimaprojektionen Thiringen G i

Jahresmitteltemperatur GUV4

Jahresmittel-
temperatur
(°C)
MDK RCP 8.5
2071-2100

0 25 5

km
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Landesamt fur

Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Jahresniederschlag GUV4

Jahres-
niederschlag
Jahresniederschlag (mm)
(mm) 1991-2020
I - 1 500 beobachtet

I > 1 400- 1.500
B > 1300 - 1.400
B > 1 200 - 1300
[ > 1.100 - 1.200
[ > 1.000-1.100
[ > 900- 1.000
[ > 800 - 900
[ ]>700-800
[ >600-700
[ <600
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Klimaprojektionen Thoriness B8 &,

und Naturschutz

Jahresniederschlag GUV4

Jahres-
niederschlag
(mm)
MDK RCP 8.5
2071-2100

0 25 5

km
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Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz GUV4

Jahrliche
Klimatische

Klimatische Wasserbilanz
Wasserbilanz

i (mm/a)
I > 200 - 1100 1991-2020
M =&50-200 beobachtet
I > 800- 850
I > 750 - 800
I > 700- 750
I > 650 - 700
[ >600- 650
[ > 550 - 600
I > 500 - 550
I > 450 - 500
[ >400-450
[ >350-400
>300 - 350
> 250 - 300
>200 - 250
> 150 - 200
>100 - 150
>50-100
>0-50
>-50-0
>-100 - -50
[ =-150--100
I > -200--150
I - 250- 200
B <250
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Klimaprojektionen Thiringen &g mrcs

Mittlere jahrliche klimatische Wasserbilanz GUV4

Jahrliche
Klimatische
Wasserbilanz
(mm/a)
MDK RCP 8.5
2071-2100

39



Freistaat Plsg# Landesamt fir

se s * Umwelt, Bergbau
Tthlﬂan *,"‘:: und Naturschutz

« Bis Mitte des Jahrhunderts wird es auf Grund der Tragheit des Klima-
systems unabhangig von aktuellen globalen Klimaschutzmaldnahmen zu
einer weiteren Temperaturerhohung kommen.

» Erst danach entscheidet sich die weitere Entwicklung.

=> Es werden Starkregenereignisse und gleichzeitig Tage mit keinem oder
nur geringem Niederschlag zunehmen

=>» Perioden ohne Niederschlag treten ofters auf und werden langer
= Verdunstung wird stark zunehmen

=» Klimatische Wasserbilanz nimmt ab



Klimaprojektionen

Freistaat . Landesamt fiir

% e Umwelt, Bergbau
Thurlngen ; und Naturschutz
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Untere Unstrut (TLUBN; 2012).
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Extrem: Wasserknappheit Thiringen & i

Die Begriffe Durre und Niedrigwasser beschreiben unterschiedliche Formen von
Trockenheit, Wasserknappheit oder auch Wassermangel (UBA, 2021).

Trockenperiode

» Eine Trockenperiode ist ein mehr oder weniger langer Zeitraum mit
ausgepragter trockener Witterung

« existieren keine einheitlichen Festlegungen, ab wie vielen Tagen ohne (oder mit
nur sehr geringen) Niederschlagen man von einer Trockenperiode spricht

(DWD, 2024)

04.12.2024 Wasserwirtschaftliche Extremereignisse 44



Freistaat P Landesamt fiir

Extrem: Wasserknappheit Thiringen & v

« Mangel an Wasser, der durch weniger Niederschlag und/oder eine hohere Verdunstung durch
erhohte Temperatur (oder Wind) als Ublich verursacht wird

» beschreibt unterschiedliche Formen von extremer Trockenheit und Wasserknappheit mit
messbaren Auswirkungen

Je nach Andauer der Durre wird diese entsprechend inren Auswirkungen als:

» meteorologische Durre (ein bis zwei Monate trockener als ublich),

» landwirtschaftliche Durre (zwei Monate und langer trocken, Ernteeinbuf3en),

» hydrologische Durre (ab vier Monate, Grundwasser und Pegel betroffen)

» sozio-Okonomische Durre (ab einem Jahr, Wassermangel bremst produzierende Wirtschaft)

(DWD, 2024)
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Extrem: Wasserknappheit Thiringen & v

 ist ein naturliches Ereignis im Jahresgang von Flussen

* tritt auf, wenn die Wasserfuhrung in Flussen und Bachen deutlich unter dem langjahrigen
Durchschnitt liegt

» Ursache ist haufig das Fehlen von Niederschlagen in Verbindung mit hoher Verdunstung (z.B.
durch sommerliche Hitze), aber auch die Speicherung von Regen als Schnee oder Eis fuhrt
dazu, dass kein Abfluss stattfindet

(UBA, 2024; Smakhtin, 2001)
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Extrem: Uberflutungen Thoringen & s

« Hochwasser sind naturliche Ereignisse, sie treten regelmaldig auf und sind fester Bestandteil
des Abflussgeschehens

 die Entstehung hangt von der Starke der Niederschlage, den Eigenschaften des
Einzugsgebietes und vom Fluss ab

« entstehen in Folge langanhaltender und grof3raumiger Niederschlage, kurzzeitigem und lokal
begrenztem Starkregen oder im Winter und Fruhjahr durch die Schneeschmelze

(UBA, 2022)
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Potentielle Verdunstung — meteorol. Sommer Thiringen &g o
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